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MASURARI S| TRADUCTOARE
Examen 20 iunie 2012

Subiecte:
1. a) Senzori de temperatura cu semiconductor
b) Caracteristicile statice si dinamice ale multisenzorilor

2. Fie circuitul de mai jos:

Ui R1 U
R; =R, =10K
c— R] C = 100 uF

Se cer:

a) Caracteristica de amplitudine H(w) = |H(jw)| ;
b) Constanta de timp a circuitului  ;
c) Frecventa la care amplitudinea scade cu 3dB: f3,p

3. Sa se determine indicatiile aparatelor de masura pentru circuitul din figura de mai jos:
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unde:
E1=lV; E2=2V, R1=R2=R3=1K; R4=R5=R6=R7=2K
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Solutii probleme

Problema 1 Ui(s) Z1 Uo(S)
[ °
Schema electrica in operational:

Functia de transfer in operational este Z>

_Uo(s) _  Z(s)
H(s) = Ui(s)  Z1(8)+Z3(s) (1)

unde Z;(s) = Ry si Z,(s) = R,||X reprezinta cele doud impedante, cu X(s) :é reactanta
capacitiva. Se determina impedanta:
1

Ry < _ Ry (2)
Ry+—~  1+sRC
sC

Zy(s) =

Inlocuind in relatia (1), functia de transfer devine:

R2
H(s) = Z2(8)  _ _ TascR  _ Ry
Ry +Z _R2 " Ry+Ry4sR{R,C’
1+Z2(s) R1+1+SCR2 1+R2+sR R
Ry 1 __H(0)
H(s) = ' = : (3)
R1+R2 1+S(R1||R2)C 1+st

unde t = (R{||R;)C reprezinta constanta de timp a circuitului iar H(0) = A, reprezinta

amplitudinea n regim stationar .

Seobtine:  H(0) = A, = —— === 05V $i 7 = (R;||R;)C = 5K - 100uF = 500 ms = 0,55
1 2
R _ _ . N A
Inlocuind s = jw se obtine: H(jw) = THjor 4)
Aceasta se poate scrie sub forma trigonometrica sub forma:
H(jw) = |H(jo)|[cosp(w) +jsing(w)] = H(w) - ) )
N A 05 1 s - o
unde: H(w) = |H(jw)| = Ve~ Jiroma? — viro? reprezinta caracteristica de amplitudine
iar ¢(w) = —arctg (w1) = —arctg(%) reprezinta caracteristica de faza.

Caracteristica de amplitudine H(w)ne aratd cd, o datd cu cresterea frecventei, valoarea
amplitudinii tensiunii masurate la iesire scade. Scaderea cu 3dB se produce cand amplitudinea a

scazut de V2 ori. Adica:

o
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Hygp = F =>1+ wigpt’ =2 => w3ap =7 (6)
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Problema 2
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Voltmetrul va indica:

v =_Bsy +<1+R5+R5)V— V43V, =-1+3=2V
" R, ~ R, R * ~ x N

- . u, 2V
Miliampermetrul va indica: | =—=—==1mA
R; 2K

Obs.

MPN = Metoda potentialelor la noduri



