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Subiecte: 

1. a) Senzori de temperatură cu semiconductor 

b) Caracteristicile statice și dinamice ale multisenzorilor 

2. Fie circuitul de mai jos: 

 

 

R1 = R2 = 10K 

C = 100 F 

 

 

Se cer: 

a) Caracteristica de amplitudine 𝐻 𝜔 =  𝐻 𝑗𝜔   ; 

b) Constanta de timp a circuitului  𝜏 ; 

c) Frecvența la care amplitudinea scade cu 3dB: 𝑓3𝑑𝐵  

 

3. Să se determine indicațiile aparatelor de măsură pentru circuitul din figura de mai jos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

unde:  

E1 = 1V; E2 = 2V;  R1 = R2 = R3 = 1K;  R4 = R5 = R6 = R7 = 2K 
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Soluții probleme 

 

 

Problema 1 

Schema electrică în operațional: 

Funcția de transfer in operațional este 

   𝐻 𝑠 =
𝑈0(𝑠)

𝑈𝑖(𝑠)
=

𝑍2(𝑠)

𝑍1 𝑠 +𝑍2(𝑠)
 (1) 

unde 𝑍1 𝑠 = 𝑅1 și 𝑍2 𝑠 = 𝑅2 𝑋   reprezintă cele două impedanțe, cu X 𝑠 =
1

𝑠𝐶
  reactanța 

capacitiva. Se determină impedanța:  

   𝑍2 𝑠 =
𝑅2 ∙

1

𝑠𝐶

𝑅2+
1

𝑠𝐶

=
𝑅2

1+𝑠𝑅𝐶
  (2) 

Înlocuind în relația (1), functia de transfer devine: 

   𝐻 𝑠 =
𝑍2(𝑠)

𝑅1 +𝑍2(𝑠)
=

𝑅2
1+𝑠𝐶𝑅

𝑅1+
𝑅2

1+𝑠𝐶𝑅2

=
𝑅2

𝑅1+𝑅2+𝑠𝑅1𝑅2𝐶
 ,  

   𝐻 𝑠 =
𝑅2

𝑅1+𝑅2
∙

1

1+𝑠(𝑅1| 𝑅2 𝐶
=

𝐻(0)

1+𝑠𝜏
 .   (3) 

unde 𝜏 = (𝑅1| 𝑅2 𝐶 reprezintă constanta de timp a circuitului iar 𝐻 0 = 𝐴𝑜  reprezintă 

amplitudinea în regim stationar .  

Se obține:  𝐻 0 = 𝐴𝑜 =
𝑅1

𝑅1+𝑅2
=

1

2
= 0,5𝑉 și 𝜏 = (𝑅1| 𝑅2 𝐶 = 5𝐾 ∙ 100𝜇𝐹 = 500 𝑚𝑠 = 0,5𝑠 

Înlocuind 𝑠 = 𝑗𝜔 se obține:  𝐻 𝑗𝜔 =
𝐴𝑜

1+𝑗𝜔𝜏
     (4) 

Aceasta se poate scrie sub formă trigonometrică sub forma: 

 𝐻 𝑗𝜔 =  𝐻 𝑗𝜔   cosφ(ω) +𝑗𝑠𝑖𝑛φ(ω) =  𝐻 𝜔 ∙ ejφ(ω)  (5) 

unde:  𝐻 𝜔 =  𝐻 𝑗𝜔  =
𝐴𝑜

 1+𝜔2𝜏2
=

0,5

 1+0,25𝜔2
=

1

 4+𝜔2
  reprezintă caracteristica de amplitudine  

iar  φ ω = − arctg  ωτ = −arctg(
ω

2
) reprezintă caracteristica de fază. 

Caracteristica de amplitudine 𝐻 𝜔  ne arată că, o dată cu creșterea frecvenței, valoarea 

amplitudinii tensiunii măsurate la ieșire scade. Scăderea cu 3dB se produce când amplitudinea a 

scăzut de  2 ori. Adică: 

   𝐻3𝑑𝐵 =
𝐴𝑜

 2
=> 1 + 𝜔3𝑑𝐵

2 𝜏2 = 2 =>  𝜔3𝑑𝐵 =
1

𝜏
    (6) 

deci  𝑓3𝑑𝐵 =
1

2𝜋𝜏
=

1

𝜋
 𝐻𝑧 .  
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Problema 2 

𝑉+ =
𝑅2

𝑅1 + 𝑅2
𝐸2 =

1

2
𝐸2 = 1𝑉 =>  𝑉+ = 𝑉− = 1𝑉 

𝑀𝑃𝑁 î𝑛 𝑉−:     𝑉−  
1

𝑅3
+

1

𝑅4
 =

𝐸1

𝑅3
+

𝑉𝑥
𝑅4

 

 𝑉𝑥 = −
𝑅4

𝑅3
𝐸1 +  1 +

𝑅4

𝑅3
 𝑉− = −2𝐸1 + 3𝑉− = −2 + 3 = 1𝑉 

𝑀𝑃𝐵 î𝑛 𝑋:     𝑉𝑥  
1

𝑅4
+

1

𝑅5
+

1

𝑅6
 =

𝑉−
𝑅4

+
𝑈𝑜

𝑅5
+

0

𝑅6
 

Voltmetrul va indica: 

𝑈𝑜 = −
𝑅5

𝑅4
𝑉− +  1 +

𝑅5

𝑅4
+

𝑅5

𝑅6
 𝑉𝑥 = −𝑉− + 3𝑉𝑥 = −1 + 3 = 2𝑉 

𝑀𝑖𝑙𝑖𝑎𝑚𝑝𝑒𝑟𝑚𝑒𝑡𝑟𝑢𝑙 𝑣𝑎 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑐𝑎:     𝐼 =
𝑈𝑜

𝑅7
=

2𝑉

2𝐾
= 1𝑚𝐴 

Obs.  

MPN = Metoda potențialelor la noduri   

 


