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Seminar 3

S3  ANALIZA IN CURENT CONTINUU
A SCHEMELOR ELECTRONICE

S3.1 Introducere

Pentru a analiza in curent continuu o schema electronica, trebuie determinate punctele
statice de functionare pentru fiecare tranzistor in parte. PSF-urile se determina pe schema de
curent continuu care se extrage din circuitul initial Tn urma elimindrii tuturor condensatoarelor
si a surselor de semnal.

Reamintim ca pentru determinarea intensitatilor curentilor de colector a tranzistoarelor
este recomandat a se studia traseele, ochiurile de circuit din baza tranzistoarelor, care cuprind
jonctiunea baza-emitor a acestora iar pentru determinarea tensiunilor dintre colector si emitor
este recomandat a se studia acele trasee sau ochiuri de circuit care cuprind colectorul si
emitorul tranzistorului.

Dupa determinarea pentru fiecare tranzistor a celor doud marimi (I¢ si Ucg) se
completeaza tabelul de mai jos:

PSF T, T, ... T,
Ic(mA)
[Uce (V)|
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Schema echivalenta in curent continuu este prezentata in figura 3.2. In circuitul din
baza tranzistorului se face echivalarea Thevenin, rezultand circuitul din figura 3.3.
In urma echivalarii Thevenin, se obtine:
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1
Vech - 0 = Recv f + UBE + R4I4
0

]4 :],51 _132 5101

=1, =1mA

In ochiul din baza tranzistorului T, se scrie ecuatia KII:
R, =Ug+I1,R,=1.,=2mA
In circuitele de colector ale celor doud tranzistoare vom avea:

Vcc -0= R3]C1 +UCEI +101R4 = UCEI = Ucc _R3]C1 _]c1R4 =4V

s Ve =0=Rl ., +U py + R ) = U py =4V

Figura 3.2 Figura 3.3

Valorile obtinute sunt trecute in tabelul de mai jos:

PSF T T,

I(mA) | 1 2

Uce(V) 4 4

S3.3 Problema 2
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Alaturi este reprezentatd schema echivalenta
in curent continuu (fig.3.5). Intre colectorul si

emitorul tranzistorului T; avem:

UCEI = Uz + UEB2 = UCEI =5V

Ucpi =R, +Ug, = 1, =1mA

Deoarece rezistentele R; si R, au valori
relativ mici, curentii care trec prin ele sunt mult mai
mari decat curentul de baza al tranzistorului Ty, de
aceea valoarea acestuia poate fi neglijata n raport cu
curentii /; si [, si deci: I, = I,, de unde rezulta ca:

Rzll = UBEI +R45145
Is=1.,=1, =1mA

=1 +1.,+1,;
[z :]EZ EIcz

Ve =0=Ryl, +(R, + R,)I, = I, =3mA

= I, =1mA

Ve =0=R I, +U, +U_p, + R, => U, =2V

S3.4 Problema 3

B, =100
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Sé se determine PSF-urile
tranzistoarelor schemei din figura
alaturata.

In circuitul dat, in urma eliminarii condesatoarelor rezulta schema echivalenta in

curent continuu din fig.3.7.
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Pentru determinarea punctelor
statice de functionare vom cduta sa
scriem relatii KII intre doud noduri pe
traseele care cuprind jonctiunea BE a
tranzistoarelor. Mai 1Intai determindm

.. 470K
curentii de colector.

Pntru T; vom scrie:

I
Vee=0=R = 4U,, =1, =2mA

0

In nodul A are loc (KI):
L=1,+1,=1,+1,, / \\ 2%(75\\‘
Pentru T si : Ry I ll k/
» §1 pentru T3 vom avea: K2 | ’ // EE
v ¥ -10V
Riley =Up + Ry, ©
Figura 3.7

Vee =Vee = Ry(loy + 1oy ) + Ryl 0y + U gy +(Rg + Ry )1 5

Inlocuind cu valorile din schema si rezolvand sistemul de mai sus, se obtin solutiile

I, =2mA s1 1., =2mA4.
Cunoscand valorile intensitatilor curentilor de colector ai tranzistoarelor vom
determina tensiunile colector-emitor pe traseele de colector. Astfel vom scrie:

Vee =0=Ry 1, + Uy = Uy =6V

PSF T T, T3

UCE] = (R3 +R, )Icz + UCE2 Vg = UCE2 =621 Io(mA) ) 5 5

Uce(V)| 6 | 62 | 6

Vee Vg = Rsl o3 +U s + (Re +R, )Ic3 > Ugs = oV

S3.5 Problema 4

B, =200 U
U | = 0,6V —]

Sé se determine PSF-urile
tranzistoarelor schemei din figura
alaturata.

Figura 3.8
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In figura aliturati (fig. 3.9) este
prezentatd schema echivalentd 1n curent
continuu a circuitului din figura 3.8. Deoarece
rezistentele din baza tranzistorului T; sunt
relativ mici, curentul de baza poate fi ignorat
fata de curentii I, si I, care trec prin
rezistentele R; si, respectiv, R,. De aceea in
baza lui T avem:

R,

=2 (V. —0)=10V
A R2+R3(CC )

in nodul B din baza lui T,:

Vy=V,=Upgz =94V

Scriind doud ecuatii KII, prima intre
nodul B si masa pe traseul B-R¢-C-D-GND si1 a
doua in ochiul format de rezistentele Rs si Rg,
vom putea determina intensitdtile curentilor de
colector ale tranzistoarelor T, si Ty.

{ Rslcz = R8]C4 +UEB4
Ve =Upgpy + Rl oy +U gy + Ry I

= |
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Figura 3.9

I, =1mA
I, =2mA

In ochiul format de rezistentele Ry si Rg, intre nodurile B si C vom scrie:

Rlcy=Upgpy+ Ry = I, =1mA

In nodul C scriem KI:

Ioy=1,+1., =1, =2mA

Cunoscand curentii de colector prin tranzistoare putem imediat determina potentialele

nodurilor C, D si E:

VE = VCC _RSICZ = 2634V P VD = R101C4 =5V 5 VC = VD +UEB3 = 5,6V

Tensiunile dintre colectorul si emitorul tranzistoarelor se determina imediat:

Vee =V =Ryl oy +Uppy > Upy =9
Ve =Ve=Ugy+R oy, > Uy, =176V

Ve =0=Uge; + R Iy = Upgey =3,6V

Vee =Vp =Ryl oy +Upey + Ry = Up, =121

Se copleteaza tabelul cu rezultate:

PSF Ty | To | Ts | Ts
I(mA) | 1 1| 2 | 2

[Uce(V)| 9 17,6 | 3,6 | 12
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S3.6 Tema de casa

Sé se determine PSF-ul tranzistoarelor pentru urmétoarele scheme electronice:




