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Seminar 5

S5 ANALIZA iN REGIM DINAMIC
A SCHEMELOR ELECTRONICE FARA REACTIE

S5.0 Introducere

Pentru a analiza n regim dinamic o schema electronica, cdutdim sa determinam
mdrimile fundamentale: amplificarea de tensiune (A,), amplificarea In curent (A;), impedanta
de intrare (Zin) s1 impedanta de iesire (Zi). Aceste marimi se determind pe schema
echivalentd de regim dinamic, care rezultd din schema electricd data, in urma eliminarii
componentelor continue, astfel cd: condensatoarele se scurtcircuiteaza la frecventa de lucru,
sursele de tensiune continud se scurtcircuiteaza, diodele Zener se inlocuiesc cu rezistenta lor
dinamica (=0).

Considerand o schema electronicd sub forma unui cuadripol care este excitat la intrare
de o sursa de tensiune iar la iesire se afla conectatd o rezistentd de sarcind (vezi fig. 5.1),
atunci cele patru marimi fundamentale vor fi definite conform tabelului 1 de la sectiunea S1.4.
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S5.1 Problema 1

Se da schema electrica din figura 5.2 compusa din doud amplificatoare conectate in
cascada pentru care se cunosc amplificarile de tensiune A; si Ay, impedantele de intrare Ziy
s1 Zin $1 impedantele de iesire Zieg1 $1 Ziea. S@ se determine cele patru marimi fundamentale
pentru Intrega schema electronica.
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Amplificarea de tensiune pentru intreaga schema se calculeaza:
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Impedanta de intrare se constatd ca este aceiasi cu impedanta de intrare a primului etaj
de amplificare:
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Impedanta de iesire este datd de impedanta de iesire a etajului final:
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Amplificarea de curent va rezulta din relatia:

S5.2 Problema 2

Se da schema electricd de regim dinamic din figura 5.3 in care tranzistoarele se
considera identice avind parametri h;; = 1K, hj; =0, hy; = 100, hy; = 0. Sa se aduca schema
la o forma mai simpla (ficand echivaldrile necesare ale componentelor active) si apoi sa se
determine amplificarea de tensiune (A,), impedanta de intrare (Z;,;) $i impedanta de iesire
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Figura 5.3

Tranzistoarele T; si T, formeazd un tranzistor compus Darlington. Parametrii
tranzistorului compus sunt:

B =Ry, + (hy, + Dby, =y, by = 100K

T.,T,)>T":
(l 2) { h£:h21+(h21+1)h21;h212:104

2.
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Structura formata din tranzistorul T si rezistenta Rs formeaza o structura de tranzistor
echivalent cu parametrii:

B R, +hy,

Rs
| A) h, S h, =0,5K
D | (T,,R,)—>T, : | 2
= h, =——=—h, =50
R, +h,
T, T,

Echivalarile pot continua si cu grupurile (T3, R3) si (T4,Re). Deoarece aceste
echivaldri nu sunt imperios necesare, schema de regim dinamic va fi:
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Figura 5.4
Amplificarea de tensiune:
4, =Ky .ATD(EM) ~Arsc) * Aryco)
unde:
K _ RZHZBTD _ RZHhIDl A _ h2D1 R R _ Z _ hll +R3
R T - D ° TP(EM) __h_D srP > “terP T ZETy T h 1
R, +R, HZBTD R, + Rthn 11 a T
h 1 |l
AT3(BC) = i = RST3 > RST3 = R4HZBT4' ’ ZBT4' = hy, "+ (hy '+ DR,
11 + R3
AT4'(CC) = 1
Impedanta de intrare: Z,, = R, + R, HZ oo =R+ Rzuhﬁ
_ hll'+R4HZCT3

=0

Impedanta de iesire: Z,, =R, HZ ETy s Zr = ' » Zer,
hy, '+1 :
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S5.3 Problema 3

Se da schema electronica din figura 5.5. Cunoscand faptul ca tranzistoarele au aceiasi
parametrii h;; = 1K, h;; =0, hy; =200, hy; = 0, sa se determine amplificarea de tensiune (A,),
impedanta de intrare (Zi,) s1 impedanta de iesire (Zic).
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Figura 5.5

Schema echivalenta in regim dinamic se obtine prin scurtcircuitarea condesatoarelor si
a sursei de alimentare, astfel:
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Figura 5.6

In continuare se reaseaza elementele circuitului, de-a lungul liniei punctate si se
obtine:

Arem)
ATI(CM) ATZ(BM)
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Figura 5.7
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Amplificarea de tensiune:

U 1 1 1000

Ay :73 = K - Apcny  Ary o) Aryenr) = ﬁET(_ 200) = -167;
R \Z 2%
K, = 1” s n_o 1 Zyr =hy, +(hy, +1)(R2HZET ); 2h,, << R;;<< R,
R +R|Zy R +2h, 100 1 :
hll
= << R,;
o py +1 ?
(h21 "'1)'R51 1
n(cm) = - =5 RSTI =R, ”ZET2 = ZETZ;

hy, +(h21 +1)'RSTI 2

Observatie: In cazul conexiunii CC, amplificarea in tensiune este mereu 1, cu
exceptia cazurilor cand are ca sarcina o impedanta vazuta in emitor.

By h h 1000
Az, (sur) = hZI Ry, = hZI (R3 | ZB@):h_Zl(R3 I hu):T;
1 11 1
h h
AT3(EM) = — h21 RSTB = — h21 (Ré ” RS)Z _200,
11 11

Impedanta de intrare: Z,, = R, + R, || Z,, = R, =200K;

Impedanta de iesire: Z,, =R, || Zo, =Rs = 2K..

S5.4 Problema 4

—e

Se dau parametrii: Rs —— R
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hy; = 1K: hyy = 100: I—<

h12=0; h22=0. Ry R
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Schema de regim dinamic echivalenta:

Arycoy

Figura 5.9

R=R ||Ry || R, || R, =2K, R;, = © (rezistentd dinamicd)

Grupul format din tranzistorul Ts si rezistenta R;, formeaza un tranzistor echivalent.

ho= R12'h11 _l
11 = R h - 2 11
.. . . . ! SYSNRT 1 Ty,
Parametrii tranzistorului echivalent (7},R,,)—> T 5 sunt urmatorii: R .
hy, = 2 hyy =—h,,
R, +hy, 2
: . U,
Amplificarea de tensiune: 4, = Ui Ky - Ar sy - Kr, - Ar(sp) - A, (co)
R, Z
- o 1 Z gy, , ZET:h11+R1||R2:5K : ngz,s:i
R + R || Zyy ‘ h,, +1 200 400
h21 'RSTI 2
ATI(BC):mEg, unde RST, =R5+R4 ||ZBT2;R5+R4 =2K
iar  Zgy =hy +(hy, +1)-R, >> R,
R, | ZBT2 _ R, 1

I

>

A _Rs +R, ||ZBT2 _R4 + R,

2
hZIRST ST, R
A - 2 z——2>~——=-2 unde R, =R||Z,, =R
T,(EC-SD) hll n (h21 n 1) R7 R7 R7 ST, || BTy

iar Zg. = h, +(hy +1)Rg >> R

1N

Ap ey =1

In final se obtine: Auzi-z-l-(—Z)-l L
400 5 2 200

Impedanta de intrare: Z,, = R, + R¢ || Z; =202KS5

hi, +R|| Z 2
Impedanta de iesire: Z, =Z Ery = ”,—HCTZ =~ ;5 =500
hy +1 50
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S5.5 Tema de casa




