SENZORI SI TRADUCTOARE - note de curs 1- Eugenie Posdarascu

NOTIUNI INTRODUCTIVE
TRADUCTORUL

Definitia 1:

Traductorul este un dispozitiv care converteste 0 marime de o anumita natura fizica in alta
madrime de o alta natura fizica.

Marimile fizice investigate (parametri de proces) se impart in sase clase:

- electrice

- mecanice
- termice

- optice

- magnetice
- chimice.

O reprezentare generald a traductorului este ilustrata in figura de mai jos:
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In practica, traductoarele au ca semnal de iesire un semnal electric; exista cel putin patru
argumente in favoarea acestui tip de iesire:

1) Exista cel putin o metodd de masurare a marimilor neelectrice care sa conduca la o
variatie a unui parametru de natura electrica.

2) Se pot utiliza dispozitive si circuite electronice performante care au impedante de intrare
foarte mari, au amplificare mare, impedantd de iesire mica pentru ca efectul de
retroactiune sa fie neglijabil.

3) Semnalele electrice pot fi mai usor prelucrate, memorate si transmise la distanta.

4) Automatizarile electrice / electronice opereazd numai cu semnale electrice; trebuie sa
existe deci o compatibilitate directa intre traductoare si instalatia de automatizare.

Concluzii:

» Traductorul reprezintd un element tipic al unei instalatii de automatizare care ofera
informatii despre parametrii procesului investigat.

» Traductorul are un caracter dual: poate fi asimilat unui instrument de masura, sau
este un simplu element component al instalatiei de automatizare.
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» Informatia oferita de traductor este usor interpretata si prelucrata de dispozitivele
de automatizare.

» lesirea unui traductor este un semnal electric, dar cu limite de variatie calibrate
(unificate) pentru o interpretare uniforma (indiferent de plaja de variatie a intrarii),
iesirea modificandu-se intre aceleasi limite.

Definitia 2:

Traductorul reprezinta dispozitivul care primeste la intrare o marime fizica de o anumita
naturd numitd parametru de proces, si ofera la iesire un semnal electric calibrat corespunzator
unei anumite stari sau situatii de masurat.

Functia traductorului: F: D — C.
Exemplu pentru un traductor de temperatura,
U=U(T): U:[0°C = 100°C] — [4mA + 10mA]

Este de dorit ca dependenta dintre intrarea si iesirea unui traductor sa fie liniara.

SENZORUL

Se evidentiaza cel putin trei proprietati ale unui senzor care il diferentiaza de traductor:
a) Un senzor realizeaza masurarea intr-o maniera similara organelor de simf umane.

b) Senzorii sunt de dimensiuni reduse, ceea ce conduce la determinari ,,punctuale”, facand

posibild extinderea cétre o arie de masurare sau o matrice de senzori.

€) Senzorii permit determinarea unei harti a unei scene investigate prin metode sau mijloace
de baleiere.

Definitie:

Senzorii reprezinta un ansamblu de dispozitive sensibile de dimensiuni reduse care permit
determinarea unui camp de valori pentru o marime investigatd intr-o maniera similard
perceptiei umane.

Senzorii incearca sa imite comportamentul uman (anumite componente umane — ochiul,
nasul, urechea), dar nu principiile de functionare ale organelor de simt umane, inca insuficient
cunoscute.
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Tipuri de senzori:

1) Senzori vizuali: folositi la camerele de luat vederi, roboti, oriunde se investigheaza o

scena;
2) Senzori tactili: in aplicatii de piele artificiala;

3) Senzori olfactivi i gustativi: in industria alimentard (unde se investigheaza calitatea
produselor), in industria petrolierd, in industria miniera (la sistemele de siguranta/
avertizare);

4) Senzori auditivi: in industria multimedia, la sistemele de recunoastere vocala;

5) Senzori de temperatura,

Sa consideram un sistem robot care face parte integrantd a unui proces. Componentele
sistemului sunt:

» Traductoare de deplasare liniara (dus-intors) pentru bratul robot intins;

= Traductoare de pozitie unghiulara pentru rotirea corpului;

= Senzori pentru vedere artificiala - pentru recunoasterea pieselor, de exemplu;
= Senzori de forta;

= Traductoare si senzori de proximitate — pentru detectarea obstacolelor.

Deoarece atat senzorii cat si traductoarele realizeaza aceste operatii de masurare de mai multe ori,

cele doua notiuni se mai si confunda.

Calitatea unei automatizari este puternic influentata de calitatea masurarii parametrilor de
proces care intra in componenta instalatiei automatizate, deci de senzorii si traductoarele utilizate,
pretul unor asemenea componente influentand serios pretul instalatiei.

Evolutia tehnologicd din ultimul timp a condus la aparitia unui senzor mult evoluat —
smart sensor / smart transducer. Este vorba despre o unitate functionala care asigurd masurarea
unuia sau mai multor parametri de proces cu o configuratie interna organizata in jurul unei unitati
procesoare de tip microprocesor, microcontroler sau microcalculator.
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CRITERII DE CLASIFICARE A TRADUCTOARELOR

a) dupa necesitatea alimentarii cu energie:

- Traductoare generatoare - preiau o mica parte din energia parametrului de proces pe care o
folosesc in procesul de masurare si ofera la iesire direct un semnal electric; nu au nevoie deci
de alimentare.

Exemplu: termocuplul

- Traductoare parametrice - necesitd o sursa de activare externa pentru punerea in evidenta a
parametrului electric dependent de marimea de la intrare.

Exemplu: termorezistenta, termistorul
b) dupa modul de functionare:

- Traductoare cu functionare continud - dependenta dintre intrare si iesire se prezinta sub forma
unei functii continue.

- Traductoare numerice - iesirea este caracterizata de stari distincte, sub forma numerica.
- Traductoare care au la intrare o variatie continua, la iesire avand variatii de frecventa, etc.
¢) dupa principiul de functionare a partii de intrare:

- Traductoare care lucreaza in regim dezechilibrat - au la intrare o punte cu unul sau mai multe
elemente active (ex. puntea Wheatstone), iar dezechilibrul din punte este prelucrat si oferit la
iesire sub forma de semnal electric calibrat.

- Traductoare cu echilibrare automata - puntea de la intrare este reechilibrata cu ajutorul unui
circuit de reactie care se intoarce de la iesire la intrare (se autocorecteazd).

d) dupd numéirul de elemente acumulatoare de energie care se reflecti in dinamica
traductorului:

- Traductoare de ordinul 0 sau de tip proportional

- Traductoare de ordinul 1 sau cu un singur element de acumulare (numit element de intarziere
de ordinul 1)

- Traductoare de ordinul 2
- Traductoare de ordin superior
e) dupa tipul marimii puse in evidenta:
Acest tip de clasificare este pus in evidenta in ofertele de la firme.

f) dupa principiul functional al zonei sensibile:

- Traductoare rezistive - Traductoare de tip generator de sarcina electrica
- Traductoare inductive - Traductoare de tip generator de tensiune
- Traductoare capacitive - Traductoare de tip generator de curent electric
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ROLUL $1 LOCUL TRADUCTOARELOR
IN CADRUL SISTEMELOR AUTOMATE

Indiferent de complexitatea automatizarii, traductoarele au rolul de a capta si a oferi
informatii despre parametrii de acces investigati.

Din acest motiv, locul acestora se va gasi la inceputul unui lan{ de masurare. In cadrul
unor sisteme automate le regdsim la intrarea pe calea informationald sau in bucla de reactie.
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STRUCTURA GENERALA A UNUI TRADUCTOR

e Elementul sensibil (ceea ce se gaseste in contact cu mediul)- de exemplu 0 membrana
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Unde: ELT - element de legétura si de transmisie

SAE - sursd auxiliara de energie
ES - element sensibil, element captor, detector
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Elementul sensibil trebuie sa indeplineasca urmatoarele proprietati:

1) Trebuie sa fie sensibil numai la parametrul de proces x, acela care este masurat, si sa
rejecteze celelalte marimi ale mediului in care se face masurarea.

2) Sa nu exercite efect de retroactiune catre marimile de proces.

3) Nu trebuie sa ia o mare cantitate de energie de la marimea x pentru a nu o perturba. Un
element sensibil este de calitate daca puterea preluatda de la parametrul de proces nu este
mai mare decat puterea disponibila.

4) Sa permita cuplari variate cu procesul.

Semnalul obtinut la iesirea unui ES este de cele mai multe ori cu o neliniaritate
pronuntatd si sigur cu limite de variatie necalibrate, nestandardizate.

Cu ajutorul elementului de legaturd si de transmisie se realizeaza conexiuni de naturd
electrica, mecanica, optica, termica sau de altd natura.

Adaptorul are dublu rol:
a) Preia semnalul de la ES si, in urma unor operatii cu caracter liniar sau neliniar, il
transforma 1n semnal electric calibrat de iesire, proportional cu parametrul de proces.
b) Pe baza energiei preluate de la SAE, semnalul y de la iesirea traductorului este suficient
de puternic ca sd actioneze toate dispozitivele de automatizare la care este cuplat fard sa
apara efecte de retroactiune.

Prin compatibilitatea traductoarelor produse de firme diferite, semnalul electric
calibrat de iesire are limite de variatie unificate (standard).

Exemple:
= Peintrare putem avea:
- temperatura: 0+100°C
50 +750°C
- presiunea: 0+ 1 bari
10 + 50 bari
» Pe iesire putem avea:
- raspuns in tensiune: 0+5V
-5+ 45V
-10 + + 10V
- raspuns in curent: 0+ 10mA
0 +20mA
1+5mA

4 + 20 mA (cea mai folosita gama)

Sursa auxiliara de energie asigura alimentarea cu energie atat a intrarii cét si a iesirii
traductorului.

Observatii:

Dintre iesirile in semnal unificat, cea mai folosita este iesirea in c.c. deoarece este mai
avantajoasa in transportul informatiei la distanta si este imuna la scurtcircuite.
Valoarea de 4mA este aferentd minimului intrarii.



