SENZORI SI TRADUCTOARE —note de curs 2- Eugenie Posdarascu

CARACTERISTICI GENERALE ALE TRADUCTOARELOR

Studiul traductoarelor prin prisma sistemelor automate impune un studiu al
comportamentelor acestora atat in regim static cat si in regim dinamic.

Analiza unor traductoare este completd in conditiile in care se fine cont si de
caracteristicile constructive, de exploatare, de consum energetic, de fiabilitate precum si de cele
economice.

Caracteristicile statice si indicatori de calitate dedusi din caracteristicile statice

Regimul stationar in care se definesc caracteristicile statice presupune cd atat intrarea cat
si iesirea traductorului sunt invariante in timp pe o durati de observatie precizata. in practici este
putin probabil ca dinamica parametrilor de proces sa fie nula pe un timp de observatie mare.
Totusi, pe intervale scurte de timp, se poate considera ca atat intrarea cat si iesirea sunt invariante

n timp:
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Indicatorii de calitate se pun in evidenta pe caracteristica statica y = f(x) | .- Care exprima

legatura dintre intrarea si iesirea traductorului in absenta marimii perturbatorii (z= 0). In
realitate, asupra traductoarelor actioneaza pe langd marimea utila x si o serie de alte marimi de
influenta cu caracter intern (&1, & ... &,) sau extern (N1 M2, ..., Nm), astfel cd, in realitate, un
traductor ar fi:

Selectivitatea

Indicatorul de selectivitate al unui traductor este acea proprietate de a prelua din mediu sau
dintr-un mediu cu mai mul{i parametri doar acel parametru de interes.

Prin dezvoltare in serie Taylor obtinem: Ay = a. AX + a. A& +...
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Selectivitatea trebuie vazuta ca o sensibilitate utild - aceasta trebuie sa fie mult mai mare

Vom considera in continuare ca influenta perturbatiilor externe si interne fac parte din
eroarea de neliniaritate a traductorului.
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Daca consideram doar zona liniara:
Af ) <
Ay = —-AX atunci putem spune ca avem:
AX
ymax B ymin .
y - ymin = ' (X - Xmin )’ Yemin
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Unde: Xmin Xrmax

» Dy = X, — X, reprezintd domeniul maxim de masurare de la intrare

» Dy= ¥, — Ymin reprezintd domeniul maxim oferit la iesire

Pentru Xmin+Xmax traductorul asigurd o functionare normald. (Xmax - Xmin) — (Ymax - Ymin)

Liniaritatea

Dependenta liniard dintre intrare si iesire ce asigura proportionalitatea dintre semnalul de
intrare si semnalul de iesire este stabilita de adaptor.
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Dy - domeniu
Ay - abaterea absoluta a caracteristicii reale (neliniare) de la caracteristica ideala (liniard)

AY = Yreal - Yideal
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Eroarea de neliniaritate:

_ Al g

Ymax — Yomin

nl
unde Ay, =max(Ay)
xeDy
Se considera ca un traductor are o caracteristica liniara daca:

&, < &, (eroare admisibila)

Panta m, care defineste sensibilitatea unei caracteristici liniare:

ymax - ymin 4
X

m=1tga =

max min
ymax

In realitate, pe domenii mai mari de variatie
a intrarii traductorului, avem o caracteristica
staticd neliniara, aproximatia acesteia prin una
liniard facandu-se prin intermediul erorii de
neliniaritate. Ecuatia care descrie dependenta

PSR . . . Ymin
liniara a iesirii de marimea de la intrare devine:

Y = Yin :m'(x_xmin)

Sau y=m-x+n,cun=-m-X_, + Ymn

Liniarizarea unei caracteristici reale se face prin intermediul adaptorului. Caracteristica
reald poate fi aproximatad printr-un segment AB care nu e obligatoriu sa se inchida la capete.
Riscul este ca eroareca sa depaseasca uneori valoarea admisibilda si sa nu mai fie posibila

liniarizarea. In acest caz apelam la solutii astfel incat capetele sa coincida.

Sensibilitatea
df d
S = —_-— —y
dx dx
Acest raport se numeste sensibilitate. Sensibilitatea unui traductor se doreste a fi mare.

S:Ay y_yO

In termeni absoluti:
X— X,

unde se face masurarea

S = m daca traductorul este liniar

™ =-—=>,unde S este sensibilitatea absoluta iar Xq, Yo - puncte
X
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Sensibilitatea relativa (adimensionald): S, = %
X

Sensibilitatea unui ansamblu de traductoare

1) Daca avem doua blocuri 1in
serie:
X u y
Au A >
S,=—, 5= S S T
AX Au
S, :ﬂ:ﬂ-ﬂ, deci S, =S;-S,
AX AX Au
2) Daca avem doua blocuri in paralel: S, -
Y =Y1+Y2= SiX + SX X y
Sp =5+S,
S, |—
\
3) Daca avem un bloc cu reactie:
X + y
S, = 5 zi
tl ) .
+S,S, S, I y=y
Sz

Clasa de precizie

Eroarea admisibila de baza datd sub forma normata (raportatd la domeniu) o definim ca o

clasa de precizie:
|AX
X —X

max

Clase de precizie uzuale: 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2
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Din relatia pentru clasa de precizie putem extrage eroarea admisibila de baza:
C
m ' (Xmax_

Aceastd eroare admisibilda de baza este intalnitd pentru marimi din mediu pentru care se
face masurarea: temperatura, presiune, umiditate.

|AX

Xmin)

adm|

Marimi de mediu — date sub forma de valori de referintd sau intervale de referintd in jurul
unei valori de referinta.

In afard de eroarea admisibila de bazi apare si o component suplimentard numiti eroare
admisibila suplimentard datoratd variatiei parametrului de mediu in afara intervalului de referinta.
Aol = [AXagm], +[AX

= (L+ P)[AXag, = PI%]-|AX

adm|t adm|b adm|5 adm|b adm|
Eroarea admisibild suplimentara este exprimatd de reguld in procente. Procentul p este
stabilit de regula de constructor, rezultand fie in urma unor experimente efectuate in laboratoarele

proprii, fie in urma unor atestari realizate in laboratoare independente.

Rezolutia

Rezolutia reprezinta variatia minima produsa la intrare pentru a obtine un salt elementar la
iesire. Este o proprietate specifica traductoarelor cu iesire discontinua sau cvasicontinua.

La traductoarele numerice rezolutia se exprima prin numarul de biti ai conversiei care se
reflectd in treapta elementara.:

AX = max min
2" -1

Pragul de sensibilitate

Pragul de sensibilitate reprezinta variatia minima a intrarii care produce o deviatie certa la
iesire. Este o caracteristica foarte importantd in stabilirea clasei de precizie maxim posibile
deoarece semnalul de la iesire, pe langd componenta continud, este caracterizat si de zgomote
aferente.

Concluzie
Sensibilitatea este vazuta ca o caracteristica de transfer a traductorului.

Rezolutia este vazuta ca o caracteristica de intrare.
Pragul de sensibilitate este vazut ca o caracteristica de iesire.



Repetabilitatea

Este abilitatea unui traductor de a A
reproduce aceeasi caracteristica de iesire intr- U
un experiment la care metodele de masurare erIie-
nu se modificd, iar sensul de parcurgere a e
caracteristicii este acelasi. 7

b

Experimentul se repetd de un numar \L ~)
prestabilit de ori si se noteazd valorile In sy
punctele caracteristice. ,/,T’AX)H

I
r = &) 100 *
AX

max

(AX),, - abaterea maxima

Reproductibilitatea

Reprezinta caracteristica unui traductor de a da aceleasi valori in conditii spatio-temporale
diferite de cele experimentale.



